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触
覚 触 れ る と い う 、

“ 人 間 ら し さ ”

t h e  s e n s e
o f  t o u c h

　
ケ
ー
タ
イ
や
Ｐ
Ｄ
Ａ
と
いっ
た
モ
バ
イ
ルツ
ー
ル
、

世
界
と
つ
な
が
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
情
報

通
信
環
境
を
手
に
入
れ
、物
理
的
な
距
離
や
時

間
の
制
約
か
ら
解
放
さ
れ
て
き
た
現
代
人
。だ
が
、

そ
の一方
で
、ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
の
世
界
で
は
な
い
、生

身
の
人
と
人
と
の
触
れ
合
い
な
ど
が
希
薄
に
な
っ

て
し
まった
と
懸
念
、指
摘
す
る
識
者
も
多
い
。 

　
こ
う
し
た
背
景
か
ら
か
、誰
か
と「ハグ（
抱
擁
）」

す
る
こ
と
で
互
い
の
寂
し
さ
や
悲
し
み
を
和
ら
げ

る
こ
と
が
で
き
る
と
、街
頭
で
見
知
ら
ぬ
人
同
士

が
抱
き
合
う「FREE HUGS

」と
い
う
現
象
す

ら
起
き
て
い
る
。動
画
サ
イ
ト
の「Y

ouT
ube

」

を
通
し
て
広
がった
と
さ
れ
る「FREE HUGS

」

は
、希
薄
な
人
間
関
係
に
悩
む
現
代
人
に
他
人

と
触
れ
合
う
こ
と
の
大
切
さ
を
認
識
さ
せ
る
現

象
と
し
て
、日
本
で
も
一部
の
若
者
の
間
で
話
題

と
なって
い
る
。 

　
だ
が
、心
と
ス
ト
レ
ス
な
ど
の
問
題
に
詳
し
い
メ

ン
タ
ル・ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
の
大
美
賀
直
子
氏
は
、

「
ハグ
と
い
う
行
為
で
対
人
関
係
や
心
の
問
題
が

改
善
さ
れ
る
と
考
え
る
の
は
唐
突
過
ぎ
る
」と
次

の
よ
う
に
語
る
。 

「
人
に
は
誰
で
も
侵
さ
れ
た
く
な
い
空
間
、『
パー

ソ
ナ
ル
スペ
ー
ス
』と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。見

知
ら
ぬ
他
人
に
は
、こ
れ
以
上
近
づい
て
欲
し
く

な
い
と
い
う
距
離
や
空
間
が
あ
り
、そ
の
範
囲
は
、

会
社
の
同
僚
、知
人
、親
友
、恋
人
、夫
婦
、親
子

と
、そ
の
人
と
の
関
係
性
や
親
密
度
に
よって
異

な
り
ま
す
。つ
ま
り
、『
パ
ー
ソ
ナ
ル
ス
ペ
ー
ス
』は

常
に
心
と
連
動
し
て
い
る
の
で
す
」 

互
い
の„
心
の
あ
り
よ
う
“で
人
と
の
距
離
や
空
間

は
埋
ま
る
も
の
で
あ
り
、自
然
な
カ
タ
チ
で
人
と

人
と
が
触
れ
合
う
こ
と
が
重
要
と
考
え
る
大
美

賀
氏
は
、行
為
自
体
が
先
に
く
る
と
い
う「FREE 

HUGS

」の
よ
う
な
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
に
は
懐
疑
的
。

だ
が
、人
と
触
れ
る
こ
と
の
重
要
性
自
体
に
つい
て

は
、こ
れ
ま
で
以
上
に
認
知
さ
れ
る
べ
き
と
考
え

て
い
る
よ
う
だ
。 

「
発
達
心
理
学
の
世
界
で
は
、０
〜
１
歳
児
の
乳

幼
児
期
は
、母
親
が
子
ど
も
と
触
れ
合
っ
た
り
、

抱
っこ
し
た
り
す
る『
マ
ザ
ー
リ
ン
グ
』の
重
要
性

が
説
か
れ
て
い
ま
す
し
、子
ど
も
の
頃
や
成
長
期

の
ス
キ
ン
シッ
プ
が
欠
け
て
い
る
と
、イ
ラ
イ
ラ
し

や
す
く
、暴
力
性
が
高
い
大
人
に
な
る
といった
デ
ー

タ
も
あ
り
ま
す
。ま
た
、ア
メ
リ
カ
の
小
児
科
医
Ｄ・

シ
ャ
ピ
ン
氏
の
研
究
に
よ
れ
ば
、孤
児
院
な
ど
で

施
設
児
への
愛
撫
や
触
れ
合
い
な
ど
を
増
や
し
た

と
こ
ろ
、そ
れ
ま
で
極
端
に
高
か
っ
た
死
亡
率
に

減
少
が
見
ら
れ
た
と
い
う
報
告
も
あ
り
ま
す
。こ

の
よ
う
に
、触
れ
合
い
は
、子
ど
も
が
情
緒
的
安

定
を
獲
得
し
てい
く
た
め
の„
心
の
栄
養
“で
あ
り
、

ま
た
、身
体
の
成
長
や
命
に
も
影
響
す
る
重
要
な

ファ
ク
タ
ー
で
も
あ
る
の
で
す
。と
こ
ろ
が
、大
家

族
の
崩
壊
、近
所
付
き
合
い
の
減
少
、女
性
の
社

会
進
出
と
育
児
の
効
率
化
と
いっ
た
流
れ
の
中
、

親
や
身
近
な
大
人
が
子
ど
も
と
触
れ
合
う
機
会

は
、ま
す
ま
す
減
少
す
る
傾
向
に
あ
る
の
で
す
」 

　
人
間
形
成
に
とって
重
要
な
乳
幼
児
期
や
成

長
期
だ
け
で
は
な
く
、成
人
し
た
大
人
で
あ
って

も
、ネ
ッ
ト
や
ゲ
ー
ム
に
依
存
す
る
若
者
、ス
ト
レ

ス
耐
性
が
低
下
し
て
う
つ
病
に
悩
む
社
会
人
、セッ

ク
ス
レ
ス
夫
婦
や
会
話
の
な
い
親
子
な
ど
、ヴ
ァ
ー

チ
ャ
ル
な
コ
ミュニ
ケ
ー
シ
ョン
の
増
加
や
他
人
と

触
れ
合
う
こ
と
の
欠
如
な
ど
か
ら
、様
々
な
問
題

が
派
生
し
てい
る
と
さ
れ
る
現
代
社
会
。し
か
し
、

大
美
賀
氏
は
、個
人
の
世
界
に
没
頭
し
や
す
い
様
々

な
メ
デ
ィ
ア
や
ツ
ー
ル
が
普
及
し
た
社
会
の
現
状

を
た
だ
懸
念
す
る
の
で
は
な
く
、「
ア
ク
テ
ィ
ブ
に

付
き
合
う
こ
と
で
、触
れ
合
い
を
取
り
戻
す
こ
と

が
で
き
る
」と
肯
定
的
に
見
て
い
る
よ
う
だ
。 

「
わ
ざ
わ
ざ
会
わ
な
く
て
も
連
絡
が
取
れ
る
便
利

な
メ
デ
ィア
、面
倒
く
さ
け
れ
ば
ス
イ
ッ
チ
の
よ
う

に一方
的
に
関
係
を
切
る
こ
と
が
で
き
る
ツ
ー
ル

と
捉
え
た
の
で
は
、対
人
関
係
の
能
力
が
築
け
て

い
な
い
こ
と
の
証
に
なって
し
ま
い
ま
す
。で
す
が
、

『
人
と
会
う
た
め
の
道
具
』と
主
従
の
発
想
を
逆

転
す
れ
ば
、対
人
関
係
能
力
は
改
善
さ
れ
る
と

思
い
ま
す
」 

　
こ
の
よ
う
に
、現
代
社
会
の
恩
恵
を
否
定
す
る

こ
と
な
く
、様
々
な
ツ
ー
ル
を„
人
間
ら
し
い
触
れ

合
い
“の
機
会
を
増
や
す
た
め
の
道
具
と
し
て
ポ

ジ
テ
ィ
ブ
に
活
用
す
べ
き
と
す
る
大
美
賀
氏
。こ

れ
に
対
し
、近
年
、ツ
ー
ル
自
体
の
操
作
性
な
ど
を

„
人
間
ら
し
さ
“と
い
う
視
点
か
ら
使
い
や
す
く

し
て
い
く
と
い
う
動
き
も
出
始
め
て
き
て
い
る
。 

    「
従
来
の
コン
ピュー
タ
は
、平
ら
な
机
の
上
で
、10

本
の
指
を
駆
使
し
な
が
ら
使
う
と
い
う
前
提
で

開
発
さ
れ
て
き
ま
し
た
。し
か
し
、ケ
ー
タ
イ
や
Ｐ

Ｄ
Ａ
の
よ
う
な
情
報
端
末
が
普
及
し
、『
ど
こ
で

も
使
え
る
』と
い
う
本
格
的
な
ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会

と
なって
き
た
現
在
で
は
、電
車
内
や
街
中
と
いっ

た
環
境
で
も
キ
ー
ボ
ー
ド
と
同
等
の
操
作
性
、あ

る
い
は
そ
れ
以
上
に
、感
覚
的
か
つ
簡
単
に
使
え

る
こ
と
を
想
定
し
て
開
発
し
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
」 

　
こ
う
語
る
の
は
、ケ
ー
タ
イ
の
文
字
入
力
シ
ス

テ
ム「POBox

」やiPod touch

の
日
本
語
予
測

変
換
な
ど
の
開
発
に
携
わ
り
、ユー
ザ
イ
ンタ
ーフェー

ス
の
研
究
者
と
し
て
知
ら
れ
る
増
井
俊
之
氏
。 

　
増
井
氏
に
よ
れ
ば
、こ
れ
ま
で
の
コ
ン
ピュー
タ

の
よ
う
な
キ
ー
操
作
は
、手
書
き
よ
り
も
早
く
、

大
量
の
文
字
を
打
つ
こ
と
が
で
き
る
と
いっ
た
効

率
性
に
ば
か
り
焦
点
が
偏
重
し
て
い
た
た
め
、人

が
機
械
に
合
わ
せ
な
く
て
は
な
ら
な
い
部
分
が
多

く
、人
間
に
とって
本
当
に
使
い
や
す
いツ
ー
ル
で

は
な
かった
と
い
う
。 

　
例
え
ば
、キ
ー
ボ
ー
ド
の
か
な
漢
字
の
変
換
シ
ス

テ
ム
は
、何
十
字
と
い
う
文
章
入
力
の
たった
１
文

字
で
も
間
違
え
て
し
ま
え
ば
正
確
に
変
換
す
る

こ
と
が
で
き
な
かった
が
、こ
れ
で
は
、よ
ほ
ど
の
タ

イ
プ
打
ち
の
熟
練
者
で
は
な
い
限
り
、使
い
物
に
な

ら
な
い
。だ
が
、増
井
氏
が
携
わっ
た
ケ
ー
タ
イ
な

ど
の
文
字
変
換
シ
ス
テ
ム
で
は
、「
よ
ろ
」と
２
文

字
打
つ
だ
け
で
、「
よ
ろ
し
く
」「
喜
ん
で
」「
世
論
」

な
ど
の
変
換
候
補
がい
く
つ
も
出
て
く
る
た
め
、「
文

字
を
打
つ
」とい
う
行
為
は
簡
素
化
さ
れ
、キ
ー
ボ
ー

ド
の
な
い
ケ
ー
タ
イ
の
よ
う
な
端
末
で
も
容
易
に

文
章
が
打
て
る
よ
う
に
なった
の
で
あ
る
。 

「
人
間
の
行
動
パタ
ー
ン
を
例
に
取
れ
ば
、荷
物
で

右
手
が
塞
がって
い
れ
ば
左
手
を
使
った
り
、声
を

出
せ
な
い
状
況
な
ら
顔
の
表
情
を
変
え
た
り
、頷

い
て
合
図
を
送
っ
た
り
と
、様
々
な
感
覚
器
官
や

身
体
の
パー
ツ
を
駆
使
し
て
活
動
す
る
の
が
普
通

で
す
。不
自
由
な
環
境
や
状
況
で
あって
も
、そ
れ

な
り
に
コ
ミュニ
ケ
ー
ション
が
で
き
る
、そ
う
い
う

『
人
間
ら
し
い
部
分
』が
コ
ン
ピュー
タ
の
操
作
性

に
は
欠
け
て
い
た
ん
で
す
。十
指
す
べ
て
が
使
え

る
便
利
な
キ
ー
ボ
ー
ド
に
比
べ
、指
１
〜
２
本
で

操
作
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ケ
ー
タ
イ
は
、不
自

由
に
感
じ
る
人
も
い
る
と
思
い
ま
す
が
、ケ
ー
タ

イ
に
慣
れ
て
い
る
最
近
の
若
者
で
す
と
、ケ
ー
タ

イ
で『
も
』と
い
う
文
字
を
出
す
の
に
、『
ま
行
』

に
当
た
る
キ
ー
を
続
け
て
５
回
押
す
の
は
ひ
と
つ

の
作
業
で
、キ
ー
ボ
ー
ド
で
１
文
字
打った
り
、マウ

ス
で
１
ク
リッ
ク
し
た
り
す
る
の
と
、あ
ま
り
差
が

な
い
と
感
じ
る
よ
う
な
の
で
す
」 

　
現
在
、ケ
ー
タ
イ
の
操
作
性
を
楽
に
す
る
と
い

う
意
味
で
は
、音
に
頼った
音
声
認
識
シ
ス
テ
ム
な

ど
、様
々
な
開
発
が
成
さ
れ
て
い
る
。し
か
し
、人

間
が
持
つ
五
感
の
中
で
も
最
も
繊
細
な
感
覚
と
さ

れ
る
触
覚
、「
触
れ
る
」とい
う
点
を
重
視
し
たツ
ー

ルこ
そ
が
、人
間
が
もっと
も
扱
い
や
す
い
情
報
ツ
ー

ル
の
中
核
を
成
し
、こ
れ
か
ら
も
広
が
り
を
み
せ

てい
く
と
、増
井
氏
は
見
てい
る
よ
う
だ
。 

　
人
と
触
れ
合
う
機
会
を
取
り
戻
す
た
め
の
道

具
と
し
て
、ケ
ー
タ
イ
や
パソ
コン
な
ど
を
もっと
ポ

ジ
テ
ィ
ブ
に
活
用
す
べ
き
と
説
く
大
美
賀
氏
と
、

よ
り
直
感
的
に
操
作
で
き
る
新
た
な
情
報
ツ
ー
ル

の
開
発
に
情
熱
を
注
ぐ
増
井
氏
。両
者
の
活
動
に

は
、こ
れ
と
いった
共
通
項
は
少
な
い
か
も
知
れ
な

い
。そ
れ
で
も
、そ
の
根
本
で
は
、「
触
れ
る
」と
い

う
キ
ー
ワ
ー
ド
を
軸
に
、よ
り
豊
か
な
生
活
を
支

え
る
た
め
の
道
具
、あ
る
い
は
、明
る
い
未
来
の
構

築
を
考
え
る
と
い
う
点
に
お
い
て
、両
者
の
願
い
は

つ
な
がってい
る
と
い
え
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。 
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心
の「
栄
養
」と
し
て
、 

必
要
不
可
欠
な 

人
と
人
の
触
れ
合
い 

情
報
端
末
に
も
求
め
ら
れ
る 

人
間
ら
し
い
扱
い
や
す
さ 
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増井 俊之 

親子の肌と肌の触れ合いをと
ても大切にした育児の方法
論にも注目があつまっている。

携帯端末での文
字入力インタフェー
スに予測入力手法
が取り入れられたこ
とで、入力の簡易
化、高速化が推し
進められた。
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